Set STEAM - Primul meu circuit electric
Varsta recomandata: 6 ani +
Avertisment! Pericol de sufocare. Contine parti mici. Contraindicat copiilor sub varsta de 3 ani.

Setul contine: 1 baza transparenta din plastic, cub alimentator, 1 rezistor de 10Q, 1 rezistor de 100Q), 1 presostat, 1
intrerupator, 1 cub cu buton rotativ, 1 cub 1 cub cu lumina pe senzor, 1 cub sensilbil la vibratii, 1 cub cu bec, 1 cub pentru
lampa colorata, 1 cub RGB, 1 cub cu difuzor, 1 cub motor, piesa pentru ventilator, elice, 1 piesa transparenta cu bec, 1 cub
pian, 6 x conductoare, 2 x fir conductor in forma de T

AVERTISMENT:

Toate materialele de ambalare, cum ar fi benzile adezive, foliile de plastic, benzile de ambalare, etichetele etc., nu fac parte

din produs si nu sunt potrivite pentru a fi folosite de copii ca si jucarii. Pentru siguranta copiilor dumneavoastra, va rugam sa
eliminati corespunzator aceste materiale de ambalare. Manualul utilizatorului contine informatii importante, va rugam sa il

pastrati pentru consultari viitoare.

Produsul este destinat copiilor cu varsta de 6 ani si peste.
Utilizarea necorespunzatoare, cum ar fi scufundarea in apa sau incalzirea, poate dezactiva circuitul de protectie
intern sau poate provoca o reactie chimica anormal3, rezultand in supraincalzire, degajare de fum, deformare sau
combustie.

3. Jucaria trebuie utilizata in prezenta unui adult. Instructiunile pentru parinti sau ingrijitori sunt incluse si trebuie
respectate.

Instalarea bateriilor:

Asigurati-va ca aparatul este oprit.
Folositi o surubelnita pentru a desface capacul compartimentului pentru baterii aflat pe spatele aparatului.
3. Instalati 3 baterii noi de 1,5V tip AAA (LR03/7) in corpul principal, respectand polaritatea corecta (+, -), asa cum
este indicat in imaginea din dreapta.
Consultati marcajele din interiorul compartimentului pentru a monta corect bateriile.
5.  Puneti capacul compartimentului pentru baterii la loc si strangeti suruburile.

Note privind utilizarea bateriilor:

1. Se pot folosi baterii alcaline, cu zinc-carbon si alte tipuri, dar nu amestecati baterii alcaline cu baterii standard
(zinc-carbon) sau baterii reincarcabile (nichel-cadmiu).

2. Bateriile nereincdrcabile nu trebuie reincarcate.

3. Bateriile reincarcabile trebuie reincarcate doar sub supravegherea unui adult.

4. Bateriile reincarcabile trebuie scoase din jucdrie Tnainte de reincarcare.

5. Nuamestecati baterii de tipuri diferite sau baterii vechi cu baterii noi.

6. Bateriile trebuie introduse respectand polaritatea corecta (+, -).

7. Bateriile consumate trebuie scoase din jucdrie.

8. Terminalele de alimentare nu trebuie scurtcircuitate.

9. Scoateti bateriile daca jucaria nu este utilizata pentru o perioada lunga de timp.

10. Nu aruncati bateriile in foc.

11. Cu exceptia cazuluiin care este specificat altfel, jucaria nu trebuie conectatd la mai multe surse de alimentare

decat cele recomandate.
ngrijire si intretinere:

Folositi o carpa moale si uscata pentru a sterge usor suprafata corpului principal si a pastra aparatul curat.
Evitati expunerea directa la soare si tineti-l departe de surse de caldura.

Scoateti bateriile atunci cand aparatul nu este utilizat pentru o perioada lunga.

Nu loviti aparatul cu obiecte dure si nu incercati sa-l dezasamblati.
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Nu scufundati aparatul in apa si protejati-l de umiditate.

Depanare:



Daca aparatul nu mai raspunde din diverse motive, urmati pasii de mai jos:

Opriti aparatul.

Scoateti bateriile si intrerupeti alimentarea cu energie.

Lasati aparatul sa stea cateva minute, apoi reinstalati bateriile.
Reporniti aparatul si utilizati-l din nou.
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Daca tot nu functioneaza, instalati baterii noi.
Introducere in functiile de baza
Asigurati-va intotdeauna ca polii pozitivi si negativi sunt conectati corect.

Polul pozitiv al cubului de alimentare trebuie conectat la polul pozitiv al celorlalte cuburi, iar polul negativ al cubului de
alimentare trebuie conectat la polul negativ al celorlalte cuburi.

Exista mai multi conectori intre fiecare cub, iar firele pot fi folosite pentru a conecta acesti conectori intre ei.

Cabluri: setul este echipat cu doua tipuri diferite de cabluri. Pe masura ce acumulezi mai multe cunostinte, poti alege cablul
care se potriveste cel mai bine.

Notd: Va rugdm sa cititi cu atentie urmatoarele informatii inainte de a permite copiilor sa inceapa experimentul. Fiecare
copil se dezvolta diferit, iar parintii trebuie sa selecteze cu atentie activitatile potrivite pentru copiii lor. Asigurati-va ca copiii
inteleg urmatoarele:

Conectati cablurile doar conform instructiunilor din ilustratie.
Unele proiecte pot sa nu necesite toate cablurile.
Nu introduceti cablul in niciuna dintre prizele din casa.

Eall A

Nu scurtcircuitati bateriile (acest lucru se intdmpla cand un fir este conectat la ambele capete ale cubului de
alimentare).

Cubul alimentator: Pentru instalarea bateriilor, verificati informatiile de la pagina 07.

Cuburile rezistor: Rezistoarele pot limita curentul care trece prin circuit.

Cubul cu buton rotativ: poti modifica intensitatea curentului din circuit rotind butonul.

Cub cu senzor la lumina: Cu cat cade mai multa lumina pe acest cub, cu atat mai mult curent trece prin circuit.

Cub sensibil la vibratii: cubul reactioneaza la vibratiile din mediu. Cu cat detecteaza mai multe vibratii, cu atat mai mult
curent trece prin circuit.

Introducerea cuburilor cu actiuni
Cubul cu bec: lumina se va aprinde atunci cand alimentarea este pornita.

Cubul pentru lampa colorata cu piesa transparenta cu bec: lampa colorata va emite lumini cu diferite culori la pornirea
alimentarii.

Cub cu lampa RGB: in functie de portul alimentat, lampa se aprinde in culoarea corespunzatoare.

Cub cu difuzor: cand este pornit, emite un sunet de bip, iar diferite cuburi pot fi conectate pentru a crea sunete diferite.
Cub cu motor cu elice sau ventilator: motorul se roteste dupa ce este pornit.

Cub pian:

A-  Glisati la stanga — Modul muzica
1- Conector pentru spectacol luminos
2-  Conector vocal

3, 4, 5 - Muzica 1, Muzica 2, Muzica 3

B — Glisati la dreapta — Modul pian



Prefata

Tntr-o seara de vard, un sunet bubuitor s-a auzit brusc, in timp ce norii intunecati se rostogoleau in afara ferestrei; un fulger zimtat a brizdat
cerul intunecat. n mai putin de o secundi, a disparut, urmat de un tunet puternic. Cum se formeaz fulgerul in zigzag? De ce existd un
fenomen atat de magic, dar totodata periculos, cum este fulgerul?

Particule care poarta electricitate — Sarcina electrica: Ce determina norii de furtuna sa produca fulgere? De ce apar scantei atunci cand iti
scoti puloverul iarna?

Pentru a intelege ce se intampl3, trebuie sa incepem de la atomii minusculi ai materiei care alcdtuiesc tot ceea ce existd. Aceste particule
care poartad electricitate se numesc sarcini electrice. Atunci cand existd atat particule cu sarcina pozitivd, cat si particule cu sarcind negativa
intr-un obiect, obiectul este neutru; in caz contrar, se poate genera electricitate statica.

Sarcina electrica in miscare

Sarcinile electrice se pot transefera obiectelor din apropiere, care sunt intotdeauna in miscare. Cand sarcinile se deplaseaza dintr-un punct
in altul, aceastd miscare directionata a sarcinilor este denumita curent electric. Curentul electric este o forma de sarcina electrica aflata in
miscare. Fulgerul este un curent electric necontrolat.

Orice curent care este scdpat de sub control poate fi destul de periculos. Curentul pe care il intalnim in viata de zi cu zi este, in mare parte,
un curent controlat (curent sigur).

1.  Sarcina porneste de la polul pozitiv al bateriei si curge de-a lungul conductorului, formand curentul electric.

2. Curentul va trece prin bec, ceea ce face ca filamentul becului sa se incalzeasca si sa lumineze.

3. Dupa ce trece prin bec, curentul se deplaseaza prin conductor cdtre polul negativ al bateriei, iar traseul pe care se miscd curentul se
numeste circuit.

Prin diferite tipuri de material sarcinile se misc4 diferit. Tn unele materiale, acestea se miscé rapid. Numim astfel de materiale conductori. Tn
timp ce in alte materiale, sarcinile nu se pot misca ,liber”. Le numim astfel de izolatori Perl. Tn general, infisurdm izolatorii in jurul
conductorilor pentru a asigura un circuit sigur.

Conductori si izolatori comuni in viata de zi cu zi

Conducatori — suruburi metalice, lichide si recipiente din sticla
Izolatori — paie din plastic, anvelope

Energie pentru viata — Electricitate

Electricitatea este necesard aproape peste tot in vietile noastre, asa ca depunem eforturi mari pentru a converti diferite tipuri de energie in
electricitate. Energia termala din arderea carbunilor se poate transforma in electricitate. Energia cinetica a apei care curge se poate
transforma in electricitate. Energia solara poate fi utilizata pentru a genera electricitate. Energia cinetica a vantului se poate transforma in
electricitate. Gandeste-te: ce se intampld cu energia electrica cand ii dam drumul in casele noastre? Ce s-ar intdmpla daca nu am avea
electricitate?

01. Tnvata despre circuitele simple
Lasa curentul sa treaca printr-un circuit simplu pentru a aprinde becul.

Sfaturi - Este becul aprins? Daca este aprins, inseamna ca ati terminat primul circuit. Daca nu, atunci ar trebui sa verificati daca conductorul
este conectat corect si sa va asigurati ca bateria este conectata corect.

1.  Introdu un capat al firului conductor in portul cu polul pozitiv al cubului cu alimentator.

2.  Conecteaza celalalt capat al firului conductor in portul de pe una dintre laturile cubului cu bec.
3. Introdu un capat al celuilalt fir conductor in portul cu polul negativ al cubului cu alimentator.
4.  Conecteaza celalalt capat al firului conductor in portul de pe cealalta laturd a cubulu cu bec.

Curentul electric circuld prin sursa de alimentare, firele conductoare si bec, apoi se intoarce la sursa de alimentare prin firele conductoare,
formand un circuit complet. Cand curentul circuld, becul se va aprinde datoritd energiei electrice. Sursa de alimentare este ca o casd plina
cu mancare, iar becul este ca un mic monstru. Micul monstru este atat de flimand incat are nevoie de multa mancare. Firul conductor este
ca un camion mic care transporta constant mancare catre micul monstru, care va straluci fericit dupa ce a mancat.

02. Tnvata despre intrerupitoare

Priveste cum controleaza intrerupatorul circuitul.



1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu bec.

2. Cu ajutorul unui alt fir conductor, leaga cubul cu bec de cubul cu intrerupator.

3. Cualtreilea fir conductor, conecteaza cubul cu intrerupator la polul negativ al blocului de alimentare.
Porneste intrerupatorul. Ce se va intampla cu becul.

in interiorul intrerupatorului se afld o bucata de metal. Odata ce intrerupatorul este pornit, metalul atinge ambii conductori din
intrerupadtor. Este ca o punte care ajutd curentul sa circule spre bec, completand circuitul. Cand intrerupatorul este oprit, metalul se
indeparteaza de conductori si curentul nu mai poate circula.

03. Tinvata despre butonul de pornire
Priveste cum apasare cubului cu buton controleaza circuitul.

1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu bec.

2. Cu ajutorul unui alt fir conductor, conecteaza cubul cu bec la cubul cu buton de pornire.

3. Cualtreilea fir conductor, leaga cubul cu buton de pornire la polul negativ al cubului cu alimentator. Apasa butonul de pornire. Ce se
intampla cu becul?

Butonul de pornire functioneaza la fel ca un intrerupator. Cand butonul este apasat, o bucatd de metal din interiorul sau atinge conductorii
si inchide circuitul. Cand butonul este eliberat, metalul se desprinde de conductori, iar curentul nu mai poate circula.

04-05 — invata despre LED (lampa colorat3)
Tncearcd sa conectezi ambele capete ale intrerupatorului pentru a vedea daci se poate aprinde lampa.

Sfat: Firele conductoare pot conduce curentul in ambele directii, Tnsa unele componente electrice permit trecerea curentului doar intr-o
singurd directie. Daca sunt conectate invers, pot aparea situatii periculoase. in acest circuit, trebuie s3 fim atenti la ,,polul pozitiv” si ,polul
negativ” ale sursei de alimentare.

1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata.
2. Cuun alt fir conductor, leaga polul negativ al cubului cu lampa colorata de cubul cu intrerupator.
3. Cualtreilea fir conductor, conecteaza blocul cu intrerupator la polul negativ al blocului de alimentare.

Operare: 1. Porneste intrerupatorul. Se aprinde lampa colorata? 2. Inverseaza polaritatea lampii colorate (conecteaza polul pozitiv al lampii
la polul negativ al sursei si invers). Se aprinde lampa colorati? 3. inlocuieste intrerupatorul cu butonul de pornire si incearcé sé controlezi
lampa coloratd cu acesta. Observi vreo schimbare in comportamentul Iampii? (Experiment 5)

De ce se intampla asta? Lampa colorata (LED) este un diod, care permite curentului sa circule doar de la polul sau pozitiv (anod) cétre polul
sau negativ (catod). Cand curentul trece prin LED, acesta emite luming; in caz contrar, LED-ul nu se aprinde.

06—-08 — invati despre lampa RGB
Porneste lumina rosie, galbena si albastra.

1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa RGB.
2. Cuun al doilea fir conductor, leagd portul R al cubului cu lampa RGB la cubul intrerupator.
3. Cualtreilea fir conductor, conecteaza cubul cu intrerupator la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare: 1. Porneste intrerupatorul. Ce culoare a lampii RGB se va aprinde? 2. Deconecteaza firul de la portul R si introdu-I in portul B sau
G. Ce culoare se va aprinde acum? (Experimentele 7 & 8)

De ce se intampla asta? Lampa RGB este o combinatie de 3 LED-uri in culori diferite. Fiecare port reprezinta o culoare- R (rosu), G (verde), B
(albastru).

09 — Tnvata despre circuitul in serie
Leaga lampa RGB si lampa coloratd intr-un singur circuit.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa RGB.
Cu un al doilea fir conductor, leaga portul G al cubului cu lampa RGB de polul pozitiv al cubului cu lampa colorata.
Cu al treilea fir conductor, conecteaza polul negativ al cubului cu lampa colorata la cubul cu intrerupator.
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Cu al patrulea fir conductor, leagd cubul cu intrerupator la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare: Porneste intrerupatorul. Ce se intdmpla in circuit?



De ce se intampla asta? Cand doua elemente electrice sunt conectate unul dupa altul intr-un singur circuit, spunem ca avem un circuit in
serie. Un astfel de circuit poate fi controlat cu un singur intrerupator, insa elementele electrice depind unele de altele: daca exista vreo
deconectare, intregul circuit nu functioneaza. Tn plus, atunci cand dou3 elemente electrice sunt montate in serie, tensiunea sursei de
alimentare se imparte intre ele, iar puterea fiecarui element scade.

10 -11 invata despre circuitul in paralel
Conecteaza doud elemente electrice intr-un circuit.

1.  Cuunfirin forma de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al Iampii colorate si al cubului cu bec.
2. Cuun altfirin forma de T, leaga polul negativ al lampii colorate si al cubului cu bec la cubul cu intrerupator.
3. Conecteaza cubul cu intrerupdtor la polul negativ al cubului cu alimentator cu al treilea fir conductor.

Operare: Porneste intrerupatorul. Ce se intdmpla in circuit? Tnlocuieste lampa coloraté cu lampa RGB si apasa intrerupatorul; ce se
ntampla acum fin circuit? (Experimentul 11)

De ce se intampla asta? Cand existda mai multe cdi intr-un circuit si un element electric este conectat pe fiecare cale, spunem cd avem un
circuit paralel. Elemente electrice montate in paralel sunt independente: nu interfereaza unele cu altele. Daca intr-o cale circuitul se
deschide, celelalte c&i functioneaza in continuare. Tntr-un circuit paralel, tensiunea sursei de alimentare nu se imparte intre elemente, iar
puterea fiecdrui element ramane neschimbata.

12-13 invata despre rezistente
Conecteazad un rezistor in serie in circuit.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata.
Cu un alt fir conductor, conecteaza polul negativ al cubului cu lampa colorata la cubul cu intrerupator.
Leagd cubul cu intrerupator de rezistorul de 10 Q cu al treilea fir conductor.
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Conecteaza rezistorul de 10 Q la polul negativ al cubului cu alimentator cu al patrulea fir conductor.

OPERARE: 1Porneste intrerupdtorul. Ce se intampla cu lampa colorati? 2.inlocuieste cu un rezistor de 100 Q si porneste din nou
intrerupatorul. Ce se intampla cu lampa colorata? 3. Tnlocuieste lampa coloraté cu lampa RGB si repeta pasii de mai sus. Ce se intampl3 cu
lampa RGB? (Experimentul 13)

De ce se intampla asta? Rezistorul impiedica fluxul de curent. Cresterea valorii rezistentei in circuit va reduce curentul care trece prin
lampa3, astfel incat aceasta va lumina mai slab. Simbolul pentru rezistentd este Q; cu cat valoarea in ohmi este mai mare, cu atat rezistenta la
curent este mai mare.

14-15 Tnvata despre butonul rotativ tip potentiometru
Observd cum controleaza butonul rotativ tip potentiometru circuitul.

1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata.
2. Cuun alt fir conductor, leaga polul negativ al cubului cu lampa colorata la cubul cu rotita.
3. Conecteaza cubul cu rotitd la polul negativ al cubului cu alimentator cu al treilea fir conductor.

Operare: 1. Invarte rotita in sensul acelor de ceasornic si apoi in sens contrar. Ce se intampla cu lampa colorat? 2. Tnlocuieste lampa
colorata cu cubul cu bec si invarte rotita in ambele sensuri. Ce se intampla cu becul? (Experimentul 15)

De ce se intampla asta? Cubul cu rotita este un rezistor variabil; rotita in sensul acelor de ceasornic si apoi in sens contrar rezistenta fi
variaza, iar curentul din circuit se regleaza corespunzitor. In consecintd, intensitatea luminii I3mpii colorate sau a becului se modifica in
functie de pozitia rotitei.

16 -17 invata despre fotorezistor
Observad cum controleaza cubul cu senzor sensibil la lumina circuitul.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata.
Cu un alt fir conductor, leagd polul negativ al cubului cu lampa colorata de cubul cu senzor sensibil la lumina.
Conecteazd cubul cu senzor sensibil la lumina la rezistorul de 10 Q cu al treilea fir conductor.
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Leaga rezistorul de 10 Q la polul negativ al cubului cu alimentator cu al patrulea fir conductor.

Operare: 1. Aprinde si stinge lanterna pentru a ilumina cubul cu senzor sensibil la lumina. Ce se intdmpld cu lampa colorati? 2. Inlocuieste
lampa colorata cu cubul cu bec. Aprinde si stinge lanterna. Ce se intdmpla cu becul? (Experimentul 17)



De ce se intdmpla asta? Cubul fotorezistor este un tip de rezistor facut din materiale sensibile la lumina. Pe masura ce lumina devine mai
puternica rezistenta fotorezistorului scade si la fel si limitarea curentului. Cu cat este mai slaba intensitatea luminii, cu atdt mai mare este
rezistenta la curent.

18-19 invata despre legea lui Ohm
Controleaza circuitul cu rezistori in serie sau paraleli.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la rezistorul de 100 Q.
Cu un alt fir conductor, conecteaza rezistorul de 100 Q la polul pozitiv al blocului lampii colorate.
Conecteaza polul negativ al cubului cu lampa colorata la rezistorul de 10 Q cu ajutorul celui de-al treilea fir conductor.

Bl o

Conecteaza rezistorul de 10 Q la polul negativ al cubului cu alimentator cu ajutorul celui de-al patrulea fir conductor.

Alternativ (conectare cu fir in forma de T):

1.  Cuajutorul firului conductor in formd de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la rezistorul de 10 Q si la cel de 100 Q.
2. Cuun alt fir conductor in forma de T, conecteaza rezistorul de 10 Q si pe cel de 100 Q la polul pozitiv al blocului [ampii colorate.

3. Conecteaza polul negativ al cubului cu lampa colorata la polul negativ al cubului cu alimentator cu ajutorul celui de-al treilea fir
conductor.

Operare: Ce se intampla cu becul atunci cand rezistentele sunt conectate in serie? Ce se intdmpla cu becul atunci cand rezistentele sunt
conectate in paralel?

De ce se intampla asta? intr-un circuit, atunci cand doud rezistente sunt conectate in serie, rezistenta totald a circuitului creste, iar curentul
electric este limitat mai mult. intr-un circuit, atunci cand doud rezistoare sunt conectate in paralel, rezistenta totala a circuitului scade, iar
curentul electric este limitat mai putin.

20-21 invata despre circuitul AND

Conecteazad in serie 2 module cu intrerupator.

1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu intrerupator.

2. Cuun alt fir conductor, conecteaza cubul cu intrerupator la cubul cu bec.

3. Leagad cubul cu bec la cubul sensibil la lumina cu al treilea fir conductor.

4.  Conecteaza cubul sensibil la lumina la polul negativ al cubului cu alimentator cu al patrulea fir conductor.

Operare: Porneste intrerupatorul. Ce se intampla cu becul? Opreste intrerupatorul si apoi ilumineaza blocul sensibil la lumina. Ce se
intampla cu becul? Porneste intrerupatorul si ilumineaza in acelasi timp cubul sensibil la lumin&. Ce se intampla cu becul? Tnlocuieste cubul
sensibil la lumina cu cubul cu buton si repeta pasii de mai sus. Ce se intampla cu becul? (Experimentul 21)

De ce se intampla asta? intr-un circuit de tip AND, doud module cu intrerupator sunt conectate in serie. Dacd pornesti primul intrerupétor,
curentul se va opri la al doilea intrerupator. Doar apasand al doilea intrerupator, curentul poate circula pentru a aprinde becul.

22-23 - Tnvati despre circuitul OR

Conecteazd 2 module cu inrerupator intr-un circuit paralel.

1.  Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu bec.

2. Cuun alt fir conductor, leaga portul R al cubului cu bec la cubul cu intrerupator.

3. Cualtreilea fir conductor, conecteaza cubul cu intrerupator la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare: Porneste intrerupatorul. Ce se intdmpla cu becul? Apasa pe cubul cu buton. Ce se intdmpld cu becul? Porneste intrerupatorul si
apasa butonul in acelasi timp. Ce se intdmpla cu becul? Tnlocuieste cubul cu buton cu cubul sensibil la lumina si repetd pasii de mai sus. Ce
se Intdmpla cu becul? (Experimentul 23)

De ce se intampli asta? Intr-un circuit de tip OR, doud module cu intrerupitor sunt conectate in paralel. Oricare dintre ele, daci este
activat, permite curentului sa circule prin cel putin una dintre cdi si sa controleze circuitul.

24-25 Invata despre modulul cu motor

Porneste motorul din circuit.



1.  Conecteaza polul pozitiv al alimentatorului la polul pozitiv al cubului cu motor, apoi plaseaza elicea (accesoriul ventilator) deasupra
cubului cu motor.

2. Cuun alt fir conductor, conecteaza polul negativ al cubului cu motor la cubul cu intrerupator.
3. Conecteaza cubul cu intrerupdtor la polul negativ al alimentatorului cu ajutorul celui de-al treilea fir conductor.

Operare: 1. Porneste intrerupatorul. Ce se intdmpld cu motorul? 2. nlocuieste intrerupatorul cu un buton rotativ si roteste butonul. Ce se
ntampla cu motorul? (Experimentul 25)

De ce se intampla asta? Un motor este un tip de convertor de energie si un element electric care poate transforma energia electrica in
energie cinetica. Tn interiorul motorului se afld o bobina din cupru si un magnet. Cand curentul electric trece prin bobina, se genereazi o
forta magnetica, care respinge bobina fata de magnet, iar motorul incepe sa se roteasca.

26-27 invata despre rotatia inainte si inapoi a motorului
Inverseaza polul negativ cu polul pozitiv al motorului si vezi ce se intampla.

1.  Conecteaza polul pozitiv al alimentatorului la polul pozitiv al cubului cu motor, apoi plaseaza accesoriul ventilator (elicea) deasupra
cubului cu motor.

2. Cuun alt fir conductor, conecteaza polul negativ al cubului cu motor la cubul cu intrerupator.

3. Leaga cubul cu intrerupator la polul negativ al alimentatorului cu ajutorul celui de-al treilea fir conductor.

Operare: 1. Porneste intrerupdtorul. Ce se intdampld cu motorul?2. Inverseaza polii pozitivi si negativi ai motorului si porneste
intrerupatorul. Ce se intdmplad cu motorul?(Experimentul 27)

De ce se intampla asta? in interiorul motorului se afld o bobind si un magnet. Cand curentul trece prin bobina in directii diferite, polaritatea
campului magnetic al bobinei se schimba, iar odata cu ea se schimba si sensul de rotatie al motorului.

28-28 nvata despre cubul cu difuzor
Fa circuitul sa scoatd sunete.

1.  Conecteaza polul pozitiv al alimentatorului la polul pozitiv al cubului cu difuzor.
2. Cuun alt fir conductor, conecteaza polul negativ al cubului cu difuzor la cubul cu intrerupator.
3. Conecteaza cubul cu intrerupdtor la polul negativ al alimentatorului cu ajutorul celui de-al treilea fir conductor.

Operare: Porneste intrerupatorul. Ce se intdmpl3 cu difuzorul? Inlocuieste intrerupétorul cu un buton rotativ si roteste butonul. Ce se
ntdmpla cu difuzorul? (Experimentul 29)

De ce se intampla asta? Difuzorul este un tip de convertor de energie care poate transforma energia electrica in sunet.
30 — Tnvata despre cubul sensibil la vibratii
Configureaza control circuitului cu cubul sensibil la vibratii.

1.  Conecteaza polul pozitiv al alimentatorului la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata folosind un fir conductor.
2. laun alt fir conductor si conecteaza polul negativ al cubului cu lampa colorata la cubul sensibil la vibratii.
3. laaltreilea fir conductor si conecteaza cubul sensibil la vibratii la polul negativ al alimentatorului.

Operare: 1. Bate usor in placa de bazi. Ce se intdmpla cu becul? 2. Tnlocuieste lampa colorata cu difuzorul sau motorul si repeta pasii de
mai sus. Ce se intampla cu circuitul?
(Experimentul 30)

De ce se intampla asta? Cubul sensibil la vibratii este un tip de intrerupator, care poate fi folosit pentru a controla circuitul in acelasi mod ca
un intrerupator obisnuit. n interiorul blocului sensibil la vibratii se afld doi conductori si un arc. Cand cubul este lovit usor, arcul vibreaza si
conecteaza cei doi conductori, formand un circuit inchis care aprinde becul.

31- Spectacol cu sunete si lumini
Creeaza un spectacol pe care poti sa il vezi si sa il auzi.

1.  Cufirul conductor in forma de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata si la
polul pozitiv al cubului cu difuzor.

2. Cuun alt fir conductor in forma de T, conecteaza polul negativ al cubului cu difuzor si polul negativ al cubului cu lampa coloratd la
cubul cu intrerupator.

3. Conecteaza cubul cu intrerupator la polul negativ al cubului cu alimentator, folosind al treilea fir conductor.



De ce se intampla asta: Difuzorul si cubul cu lampa colorata sunt conectate in paralel in circuit. Cand este apasat cubul cu buton, se
formeaza un circuit inchis pentru curent. Ambele elemente electrice incep sa functioneze simultan, emitand sunete si lumina.

32-Secretele sunetului
Haide s& dam sunetul mai incet/mai tare.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu intrerupator.
Cu un alt fir conductor, conecteaza cubul cu ntrerupator la polul pozitiv al cubului cu difuzor.
Leaga polul negativ al cubului cu difuzor la butonul rotativ folosind al treilea fir conductor.
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Conecteaza butonul rotativ la polul negativ al cubului cu alimentator cu ajutorul celui de-al patrulea fir conductor.
Operare: Porneste intrerupdtorul. Roteste butonul. Ce se intdmpla cu modulul difuzorului?

De ce se intampla asta: Prin rotirea butonului se modificd rezistenta, precum si curentul care trece prin modulul difuzorului, astfel incat
acesta emite sunete la intensitati diferite.

33 - Elice cu viteza variabila
nvarte elicea cu ajutorul cubului buton rotativ.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu intrerupator.

Cu ajutorul unui alt fir conductor, conecteaza cubul cu intrerupator la polul pozitiv al cubului cu motor.
Leaga polul negativ al cubului cu motor la cubulu cu buton rotativ prin al treilea fir conductor.
Conecteaza butonul rotativ la polul negativ al cubului cu alimentatr cu al patrulea fir conductor.
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Monteaza elicea deasupra cubului cu motor.

Operare: 1. Porneste intrerupétorul. Roteste butonul. Ce se intampla cu elicea? 2. indeparteazi elicea si inlocuieste-o cu o palets de
ventilator. 3. Roteste butonul. Ce se intdmpla cu ventilatorul?

De ce se intampla asta? Rotirea butonului modifica rezistenta, precum si curentul care trece prin modulul motor. Viteza modulului motor se
schimba, la fel si viteza elicei (sau a ventilatorului).

34 - Alarma zburatoare
Fa un dispozitiv cu alarma cu ajutorul circuitului.

1. lafirul conductor in forma de T si conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu motor si la polul
pozitiv al cubului cu difuzor.

2. Cuun alt fir conductor in forma de T, conecteaza polul negativ al cubului cu difuzor si al cubului cu motor la blocul sensibil la lumina.
Conecteaza cubul sensibil la lumina la polul negativ al cubului cu alimentator cu un fir conductor.
Monteaza elicea deasupra cubului motor.

Operare: llumineaza cubul sensibil la lumina cu o lanterna. Ce se intampla in circuit?

De ce se intampla asta? Cand cubul sensibil la lumind detecteaza lumina, rezistenta din circuit scade; curentul electric circuld prin motor si
difuzor, care incep sa functioneze.

35- Sirena
Fa un circuit care scoate sunete si lumineaza

1.  Cu ajutorul firului conductor in forma de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu difuzor si la
polul pozitiv al cubului cu Idmpa colorata.

2. Conecteaza polul negativ al cubului cu difuzor si polul negativ al cubului cu ldampa colorata la cubul sensibil la lumina, folosind un alt fir
conductor in formd de T.

3. Leagad cubul sensibil la lumina la rezistorul de 10Q folosind al treilea fir conductor.
la al patrulea fir conductor si conecteaza rezistorul de 10Q la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare - llumineaza cubul sensibil la lumina folosind o lanterna.

De ce se intdmpla asta? Cand cubul sensibil la lumind este iluminat, rezistenta acestuia scade; curentul electric trece prin cubul cu difuzor si
prin cubul cu lampa coloratd, producand sunet si lumina.

36 — Desteptarea cu ajutorul cocosului

Lasa-te trezit de cocosul electronic.



Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu difuzor.
Cu ajutorul unui alt fir conductor, leaga polul negativ al cubului cu difuzor la cubul sensibil la lumina.
Conecteazd cubul sensibil la lumina la rezistorul de 10Q cu al treilea fir conductor.
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la al patrulea fir conductor si conecteaza rezistorul de 10Q la polul negativ al cubului cu alimentator.
Operare: Du circuitul conectat intr-o camerd intunecatad si foloseste o lanterna pentru a ilumina cubul sensibil la lumina. Ce se intampla?

De ce se intampla asta? Cand cubul sensibil la lumina este iluminat, rezistenta acestuia scade; curentul electric trece prin blocul difuzor, iar
acesta va emite sunete.

37- Realizeaza un semafor
Realizeaza un semafor si controleaza traficul cu ajutorul lui.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentati la polul pozitiv al cubului cu lampa RGB.
Cu ajutorul unui alt fir conductor, conecteaza portul R (rosu) al cubului RGB la cubul cu buton.
Conecteaza portul G (verde) al cubului RGB la cubul cu intrerupator cu al treilea fir conductor.
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la firul conductor in forma de T si conecteaza cubul cu buton si cubul cy intrerupator la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare:1 Porneste intrerupdtorul. Ce se intampla cu lampa RGB? 2. Opreste intrerupdtorul, apoi apasa butonul. Ce se intdmpld cu lampa
RGB? 3. Porneste intrerupatorul si apasa butonul in acelasi timp. Ce se intampla cu lampa RGB?

De ce se intampla asta? Cand pornesti intrerupatorul, curentul trece prin LED-ul verde al lampii RGB — acesta se aprinde. Cand apesi
butonul, curentul trece prin LED-ul rosu — acesta se aprinde. Dacd pornesti intrerupdtorul si apesi butonul in acelasi timp, atat LED-ul rosu
cat si cel verde se aprind simultan — combinatia acestor doud culori genereaza lumind galbena.

38 — Reglarea intensitatii luminii

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu intrerupator.
Cu ajutorul unui alt fir conductor, conecteaza cubul cu intrerupdtor la polul pozitiv al cubului cu lampa colorata.
Leaga polul negativ al cubului cu lampa colorata la cubul cu buton rotativ folosind al treilea fir conductor.
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Conecteaza blocul cu buton rotativ la polul negativ al blocului de alimentare cu ajutorul celui de-al patrulea fir conductor.

Operare: 1. Porneste intrerupdtorul si roteste usor butonul rotativ. Ce se intampla cu lampa colorata? 2. Pentru un efect vizual mai bun, poti
stinge luminile din camera.

De ce se intampla asta? Curentul care trece prin lampa coloratd variaza in functie de pozitia butonului rotativ. Cand curentul creste, lampa
devine mai stralucitoare; cand curentul scade, lumina emisa devine mai slaba.

39- Buton pentru raspuns
Realizeaza un buton electronic pentru raspuns

1.  Cu ajutorul firului conductor in forma de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu difuzor si al
becului.

2.  Conecteaza polul negativ al cubului cu difuzor si al becului la cubul cu buton cu un alt fir conductor in forma de T.

3. Conecteaza cubul cu buton la polul negativ al cubului cu alimentator folosind al treilea fir conductor.

Operare: Apasa butonul. Ce se intampla?

De ce se intampla asta? Difuzorul si becul sunt conectate in paralel; cand apesi butonul, se inchide circuitul si curentul incepe sa circule.
Ambele elemente electrice vor functiona simultan, producand sunet si lumina in acelasi timp.

40 - Morisca controlata optic
Lasa morisca controlata optic sd se invarta.

1. Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul sensibil la lumina.

2. Cu ajutorul unui alt fir conductor, conecteaza cubul sensibil la lumina la polul pozitiv al cubului cu motor. Monteaza elicea deasupra
cubului cu motor.
Leagd polul negativ al cubului cu motor la rezistorul de 10Q folosind al treilea fir conductor.
Conecteaza rezistorul de 10Q la polul negativ al cubului cu alimentator cu ajutorul celui de-al patrulea fir conductor.

Operare: Du circuitul conectat intr-o camera intunecata si aprinde o sursd de lumina. Ce se intampla?

De ce se intampla asta? Cand cubul sensibil la lumind este iluminat, rezistenta acestuia scade. Curentul electric poate astfel circula prin
motor, iar motorul incepe sa se roteasca — punand in miscare elicea.



41 - Modulator de lumina
Fa-ti propriul curcubeu de interior.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu lampa RGB.
Cu ajutorul unui fir conductor in forma de T, conecteaza porturile R (rosu) si G (verde) ale Ilampii RGB la cubul cu buton rotativ.
Leaga portul B (albastru) al Iampii RGB la cubul cu intrerupator cu al treilea fir conductor.
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Conecteaza cubul cu buton rotativ si cubul cu intrerupator la polul negativ al cubul cu alimentator folosind firul conductor in forma de
T.

Operare: Porneste intrerupatorul. Roteste incet butonul rotativ si observa combinatia diferitelor culori ale luminii.

De ce se intampla asta? Controlul celor trei culori ale Idmpii RGB se face prin butonul rotativ si intrerupdtor:
pornind si oprind intrerupdtorul si rotind incet butonul, curentul care trece prin lampa RGB se modifica, iar combinatia celor trei culori
emise se schimbd.

42- Elice zburatoare
Cu un zumzet, elicea se ridica in aer.

Conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubulu cu buton.
Cu un alt fir conductor, conecteaza cubul cu buton la polul pozitiv al cubului cu motor. Monteaza elicea deasupra cubului cu motor.
Leaga polul negativ al cubului cu motor la cubul cu buton rotativ folosind al treilea fir conductor.
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Conecteaza cubul cu buton rotativ la polul negativ al cubului cu alimentator cu ajutorul celui de-al patrulea fir conductor.
Operare: Apasa butonul si roteste usor butonul rotativ. Cand elicea atinge viteza maxima, elibereaza butonul — elicea va decola.

De ce se intampla asta? Roteste butonul rotativ pentru a creste curentul care trece prin motor, astfel motorul se roteste mai repede. Cand
eliberezi butonul, curentul este intrerupt instantaneu; elicea (ca un disc zburator) decoleaza datoritd inertiei.

43-45- Circuit controlat mix

Configureaza un circuit mai convenabil.

1.  Cufirul conductor in formad de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu buton si la cubul sensibil la lumina.
2. Leagd cubul cu buton si cubul sensibil la lumina la cubul cu intrerupdtor folosind un alt fir conductor in forma de T.

3. Conecteaza cubul cu intrerupator la cubul cu bec cu al treilea fir conductor.

4. laal patrulea fir conductor si conecteaza cubul cu bec la polul negativ al cubului cu alimentator.

Si

1.  Cufirul conductor in forma de T, leaga polul pozitiv al cubului cu alimentato la cubul cu buton si la cubul sensibil la lumina.

2.  Conecteaza cubul cu buton la cubul cu intrerupator cu un alt fir conductor.

3. Cuun al doilea fir conductor in forma de T, conecteaza cubul cu intrerupator si cubul sensibil la lumina la cubul cu bec.

4.  Leaga cubul cu bec la polul negativ al cubului cu alimentator cu al patrulea fir conductor.

Operare: 1.Porneste alimentatorul si apasa intrerupatorul. Ce se intdampla cu becul? 2. llumineaza cubul sensibil la lumina si apasa
intrerupatorul. Ce se intdmpla cu becul? 3. llumineaza cubul sensibil la lumina si apasa butonul. Ce se intampla cu becul? 4. llumineaza
cubul sensibil la lumind, apasa butonul si intrerupétorul. Ce se intdmpla cu becul? (Experimentul 44) 5. inlocuieste becul cu lampa coloraté
sau cubul cu motor si repeta pasii de mai sus. Ce se intampla cu circuitul? (Experimentul 45)

De ce se intampla asta? Pentru a simplifica operarea elementelor electrice in viata de zi cu zi, se pot folosi mai multe module cu
intrerupatoare pentru controlul circuitului.

46-47 — Ingineria luminii si sunetului
Realizeaza o simfonie cu lumini.

Cu firul conductor in forma de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu bec si cubul sensibil la lumina.
Conecteaza cubul cu bec la cubul cu buton rotativ folosind un alt fir conductor.
Leaga cubul sensibil la lumina la polul pozitiv al cubului cu difuzor cu al treilea fir conductor.

AW R

Cu un alt fir conductor in forma de T, conecteaza cubul cu buton rotativ si polul negativ al cubului cu difuzor la polul negativ al cubului
cu alimentator.

Operare: invarte butonul rotativ. Ce se intdmpl3 cu circuitul? llumineaza cubul sensibil la lumina cu o lanterna. Ce observi in circuit?



De ce se intampla asta? Butonul rotativ si becul formeaza un grup conectat in paralel. Cubul sensibil la lumina si difuzorul formeazd un al
doilea grup, conectat tot in paralel. Butonul rotativ controleaza intensitatea luminii becului, iar cubul sensibil la lumina controleaza nivelul
sunetului difuzorului.

48 — Alarma de cutremur
Realizeaza o alarma de cutremur.

1. Cuun fir conductor in forma de T, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la polul pozitiv al cubului cu difuzor si polul pozitiv
al cubului cu lampa RGB

2. Conecteaza portul R al Idmpii RGB si polul negativ al difuzorului la cubul sensibil la vibratii cu al doilea fir conductor in forma de T.

3. Cuun alt fir conductor, leaga cubul sensibil la vibratii la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare: 1. Loveste usor placa de baza. 2. Observa ce se intampld.

De ce se intdmpla asta? in caz de cutremur apare vibratia. Cand cubul sensibil la vibratii detecteaza miscarea si curentul electric trece prin
lampa RGB si difuzor acestea functioneaza impreunad ca un sistem de alerta pentru a semnala pericolul.

49 — Cutie muzica ritmica
Ascultd muzica.

Cu un fir conductor, leaga polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu intrerupator.
Conecteaza intrerupatorul la polul pozitiv al cubului cu pian, folosind un al doilea fir conductor.
Leaga portul SP al cubului cu pian la portul SP al cubului cu difuzor cu al treilea fir conductor.
Cu al patrulea fir conductor, conecteaza polul negativ al difuzorului la cubul cu buton rotativ.
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Cu un fir conductor in T, conecteaza cubul cu buton rotativ si polul negativ al cubului cu pian la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare: Comuta butonul cubului cu pian in pozitia stanga (modul play). Porneste intrerupatorul. Ce se intampla cu difuzorul? Apasa
primele trei clape ale pianului, una cate una. Ce observi la difuzor? Tnvarte butonul rotativ pentru a controla volumul.

De ce se intampla asta? Cubul cu pian este un mini computer integrat, care contine diferite melodii si sunete. Cand este setat pe modul
,play” si este conectat la difuzor, se reda muzica.

50 - Pianistul talentat
Haide sa cantam la pian impreuna.

Cu un fir conductor, conecteaza polul pozitiv al cubului cu alimentator la cubul cu intrerupator.
Conecteaza cubul cu intrerupator la polul pozitiv al cubului cu pian cu un al doilea fir conductor.
Conecteaza portul SP al cubului cu pian la portul SP al cubului cu difuzor cu al treilea fir conductor.
Conecteaza polul negativ al difuzorului la cubul cu buton rotativ folosind un al patrulea fir conductor.
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Cu un fir conductor in T, leaga butonul rotativ si polul negativ al cubului cu pian la polul negativ al cubului cu alimentator.

Operare : Comuta butonul cubului cu pian in pozitia din dreapta (modul play). Porneste intrerupatorul. Ce se intampla cu difuzorul? Apoi
apasa diferite clape ale pianului. Ce efect au asupra difuzorului? 2. Canta o melodie —incearca sa apesi clapele intr-o secventd pentru a reda
o piesa simpl3. 3. Invarte butonul rotativ pentru a controla volumul.

De ce se intdmpla asta? Blocul pian este un mini computer integrat, care contine mai multe melodii si sunete preinregistrate. Cand este ales
modul play si conectat la difuzor, reda sunete.



